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CAPITULO 1 - TECTONICA DE PLACAS

1. Teoria de la deriva de los continentes

2. Placas continentales y oceanicas; geometria

3. Movimientos de las placas: abismos, trincheras y
fallas entre placas

4. Manifestaciones topograficas como resultado del

movimiento entre placas
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Historia de la Tectonica de Placas

Una placa es una “plancha” rigida de roca sodlida.

Tecténica proviene del griego y significa construir.

La Tectdénica de Placas estudia la construccion de la tierra en forma de placas

y los mecanismos geofisicos que las originaron y mueven.

La Tierra esta construida de cerca de una docena de placas grandes y
pequenas, que componen la corteza terrestre, y se mueven relativamente

unas de otras sobre un material viscoso y “movil” (magma) que las arrastra.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Historia de la Tectonica de Placas

Antes del desarrollo de |la Tectonica de Placas como una ciencia, ya existian
filosofos que creian que los continentes de hoy eran piezas fragmentadas de

una gran masa pre-existente (“supercontinente”).

Pangea (“todas las tierras” en griego) seria el supercontinente del cual
provienen todos los continentes; es la pieza clave de teoria de la “deriva de

los continentes”.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Historia de la Tecténicgﬁ S’% Placas
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Historia de la Tectonica de Placas
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Evidencias

« Los limites de Africa y América del
Sur encajaban de manera casi
perfecta.

« Evidencias geomorfoldgicas
(Cordillera de los Apalaches y la I
region de los paises
Ecandinavos).

« La glaciacion de Gondwana deja Sud
registros geoldgicos provocados Amsria
por el flujo de los hielos, de
manera continua de Africa
occidental a Brasil y Argentina,
como Antartica a India.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Historia de la Tectonica de Placas

* En 1858, el gedggrafo Antonio Snider-Pellegrini dibujé estos dos mapas
en los que muestra América y Africa estuvieron alguna vez unidos.
(Reproduccion de los mapas originales, cortesia de University of California, Berkeley.)

Antes Después

* En 1956, Abraham Ortelius, un cartografo holandés, propuso en su trabajo
Thesaurus Geographicus que “América habia sido separada de Africay
Europa... mediante terremotos y fluidos”, y que “los vestigios de las rupturas
se revelan si se lleva a un mapa antiguo y se consideran cuidadosamente las
costas de los tres continentes”.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO




UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Historia de la Tectdonica de Placas

* Fue en 1912 que, un meteorodlogo aleman, Alfred
Lothar Wegener, consideroé la idea como una teoria
! cientifica y la llamo6 Deriva Continental, donde considera
«~%¥  que el supercontinente Pangea comienza a separarse
% hace 200 millones de afios.

courtesy of the Alfred Wegener
V Institute of Polar and Marine
' Research, Germany

» Alexander Du Toit, profesor de : Eurasia
Geologia, propuso que Pangea . Amacs oo\ B

primero se rompe en dos grandes AL
masas, Laurasia en el hemisferio

norte y Gondwana en el hemisferio wren
St )
sur, separados por el mar Thetys. Y o=,
continuarian rompiéndose en los VAl gy e
~ . . AR
pequefos continentes que hoy existen. Aot o a 2
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Evidencias

Evidencias litologicas, distribucion de rocas cristalinas, sedimentarias y
yacimientos de igual manera en Sudamérica y Africa. Estratos sedimentarios
en Karro (Sudafrica) y en Sta. Catarina (Brasil).

coladas

basalticas
Distribucion de datos arenisca -
paleontolégicos (plantas y fésiles) lutita
en Africa, Sudamérica, India y Foslles do
Australia. Dadas las caracteristicas carbén Glossopterls
distintivas y la ausencia de

especies similares en otras
regiones, indican fuertemente la
continuidad de los continentes.

conglomerado
glacial

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Evidencias de la Deriva de Continentes

A principios de los afios 60 el geofisico H.H. Hess sugiri6 un mecanismo que podria
explicar la deriva continental, basandose en las variaciones topograficas de los
océanos.

Propuso que, conforme las rocas de los fondos marinos se apartaban, material

fundido ascendia de las profundidades llenado ese espacio y formando una cadena
volcanica.

Para evitar el crecimiento indefinido de la Tierra era necesario consumir el material
cortical, lo que ocurriria en las fosas que bordeaban continentes y arcos de islas.

El manto astenosférico asciende a la superficie y se esparce lateralmente,
transportando océanos y continentes como en una cinta transportadora.
La velocidad de este movimiento es de algunos centimetros por afno

(2 - 12 cms/ano).

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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La corteza oceanica creada se va enfriando con el tiempo, y se hace mas densa,
por lo que subducta por debajo de la corteza continental en la zona de colision.
La placa subductada crea un vacio que ayuda a la formacion del arco magmatico
en la zona de extension donde ser forman abismos (ridge).

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Evidencias

* En 1963, los geofisicos ingleses Vine y
Matthews reportaron mediciones de
anomalias magnéticas en los fondos
marinos al sur de Islandia, obtenidos por un
magnetometro arrastrado por un buque.
Dichos registros mostraban patrones
lineales claros de anomalias positivas y
negativas, ademas de ser simeétricas con
respecto al eje de la cadena montafnosa
generada por el abismo o ridge.

Las anomalias positivas (polaridad normal)
se muestran en negro. Notese la simetria de
las franjas con respecto a la franja central.

MATERIA: ING. SISMICA

PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Evidencias

* La observacion encajaba con la del  a) 5Ma.
francés Bernard Bruhnes, quien en b) 3 Ma
1906 habia propuesto que el campo '
magnético terrestre se invertiamas o ¢) Presente
menos cada medio millon de anos.

* Las rocas volcanicas son capaces |:|:- -
de registrar la polaridad campo Polaridades normales

magnetico en el momento de su - - |
cristalizacion. De esta manera Polaridad inversa p,

propusieron que la anchura de las
franjas magnéticas deberia ser igual
a la velocidad de separacion de las
placas, multiplicada por la duracion
del intervalo de tiempo entre
inversiones de polaridad.

al

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Algunos minerales como la magnetita
se orientan de acuerdo al polo
magnético vigente al momento de
consolidarse como rocas.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Evidencias

Los triangulos
representan los
volcanes activos,
los puntos, los
sismos.

La postulacidon de Hess, de que en las fosas se consumia el material litosférico,
fue comprobado en los afnos 30, cuando Wadati, geofisico japonés, documentd
el incremento en la profundidad de los sismos en funcion de la distancia tierra
adentro del continente.

Al mismo tiempo, el sismélogo Hugo Benioff resaltaba que las zonas de alta
sismicidad estaban concentradas en franjas mas o0 menos continuas asociadas a
bordes continentales.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Tectdonica de Placas

La corteza y la parte mas superior del manto forman la litosfera, de aproximadamente

100 Km. De espesor, la que se quiebra en varias placas rigidas que se deslizan como
sobrecarga encima del manto, que es mas caliente y mas plastico.

En los espacios producidos por la separacion entre una placa y otra, emerge magma
caliente proveniente del manto, creando nueva corteza. Este proceso se llama ridge
o dorsales oceanicas, y rift (si ocurren en el continente).

I MECITERRAMEAMN SEA

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Existen alrededor de 12 placas importantes y algunas otras menores. Las
velocidades relativas entre placas pueden alcanzar 10-15 cm/aio, las mas
altas, y las mas lentas tienen velocidades relativas del orden de 2-3 cm/afo.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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GENERACION DE
FALLA POSIBLES
RIDGE TRANSFORMANTE TSUNAMIS
OCEANICO

TIERRA

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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MOVIMIENTOS DE LAS PLACAS TECTONICAS

Existe una relacion directa entre el lugar de ocurrencia de
los sismos y los bordes de placas tectonicas.

Al acercarse o alejarse, las distintas placas provocan bordes
gistintos:

1.Divergente
2.Convergente
3.Transformante

LOS SISMOS SE PRODUCEN EN LOS BORDES DE
FALLAS ACTIVAS!!!

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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]

o LITHOSPHIRE

ALTHENOLPHERE ASTHEMOSPHERE

Borde Divergente

Borde Convergente

Tres tipos basicos de interaccion
entre las placas tectonicas:

Bordes Convergentes, Bordes
Divergentes, y Bordes de Fallas
Transformantes...

...Y TODOS PRODUCEN
TERREMOTOS!!!

Los
OF PACIFIC PLATE et

Borde Transformante

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Bordes Transformantes

Encontramos estos bordes cuando
dos placas se mueven
paralelamente en direcciones
contrarias, produciendo friccidon
entre ellas, acumulandose energia.

Transform Bc

La Falla de San Andrés es un
ejemplo de borde transformante
entre la Placa Pacifico y la Placa de
Norteamérica.

Los
OF PACIFIC PLATE el

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde Divergente

Pueden encontrarse bordes

Divergent Plate Boundaries

Rift valley divergentes entre dos placas

Mid-oceanic ridge oceanicas o dos placas continentales,
en ambos casos se forma un rift
valley, un adelgazamiento de la
corteza debido al alejamiento entre las
dos placas.

Rift valley

Continental crust

Cuando dos placas oceanicas se
alejan, favorecen la intrusion de
magma formando, asi, nueva corteza
oceanica.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde Divergente
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Cuando las que se alejan son placas continentales,
dan pie a la formacion de nuevos lagos y mares,
creando con los anos nuevas placas o microplacas.

MATERIA: ING. SISMICA

PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde Convergente
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MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde Convergente
Continental - Continental
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En una colision entre placas
continentales, ninguna de ellas
subducta, por lo que se provoca una
gran deformacion que da paso a la
creacion de cordones montanosos. El
caso mas conocido es el que se
produce entre las placas Eurasia e
India, generando los Himalayas.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde Convergente Oceanlco Oceanlco
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ATTHENOSPHERE ASTHENOSPHERE

La subduccidn de la placa Pacifico
bajo la placa de Filipinas, genera
los arcos de islas en el Mar de
Filipinas. Asimismo, al subductar
bajo la placa Eurasia, genera las
islas donde se ubica Japon.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde Convergente Oceanico - Connt

COMTINENTALERUST

LITHOIPHIRE el . LETHOSPHIRE

AETHEMOLPHERE ASTHEMOSYHIRE

La corteza oceanica, al ser mas densa que la
continental, subducta bajo ella, generando
magmatismo, cuia astenosférica y arcos volcanicos,
junto con contacto sismogeénico interplaca y
sismicidad intraplaca. Chile se encuentra en el borde
entre el encuentro de la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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CORRIENTES CONVECTIVAS DE MAGMA

Plate Tectonics — Cascade Range

Ridge Mount St. Helens

A Mount Adams

‘ North
American
Pacific Plate
Plate
Spreading
ZENE Subduction
Zane
Juan de Fuca Ridge  Mount 3t. Helens al:; _Mount Adams

A

|
i i I i
Pacific I I Juan de Fuca

Plate Plate

American
Plate

ﬁ USGS Topinks, USGSICIAE, 1999 Modified from: Tillng, 1985, Vakances:
USES General interest Publicadion

Las placas se mueven por corrientes
convectivas causadas por el ascenso de
calor desde el centro de la Tierra. El
ascenso del magma en la superficie crea
nueva corteza. Esta se esparce creando
nueva placa hasta que se topa con otra.
Ahi esta sera empujada hacia el interior, o
bien se comprimira y creara montafas, o
simplemente se movera a lo largo en fallas
transformantes.

Normal faults

'Hﬂ

Movement along normal faults el

MATERIA: ING. SISMICA

PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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TIPOS DE FALLAS TECTONICAS

Key
Force deforming the crust  mlp

Movement along the fault e

Falla inversa

Pero todo
movimiento a
lo largo de la
falla provoca
sismos.

Las montanas
pueden formarse
tanto por fallas
normales como
inversas.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Falla de
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En un ridge, al enfriarse y
El roce entre ambas placas puede partirse la corteza, se provocan
provocar sismos tanto profundos sismos superficiales de
como superficiales moderada intensidad.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Zona de Benioff

Las placas al friccionarse
generan presion, la que se
libera en los sismos. En
particular en las
subducciones C-O estos
definen un plano conocido
como PLANO DE

BENIOFF.
A Benioff Zone of Earthquakes

Andesitic volcanoes
Trench

I Continent
%a/_/\—l
&

i-*.*
L]
i
*

-
Earthguakes on<._ « 500 - 670 km
Benio?f zone 4““’,,
+*

a*

Upper Part of Benioff Zone
Andesitic unl::annn

En particular, en todo el borde
Pacifico encontramos este tipo
de subduccion, lo que la hace
una zona muy sismica, llamada
usualmente Anillo de Fuego

MATERIA: ING. SISMICA

PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Borde
Convergente o
Zona de
Subduccion
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Del Pacifico”
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Sismicidad
Mundial
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Efectos de la Actividad Tectonica de las Placas

VOLCANISMO SISMOS OROGENESIS CICLOS OCEANICOS

* \Volcanismo

» Orogénesis (Creacion

LITHOIPFHILRE — e LETHOSPHLRE

de montafas)
AESTHEMOSPHERE ASTHEMNOSPHIRE :

' i6 74 OUNTATH 3
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placas da origen a procesos e e | LATEAL
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LSRR T e
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MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Tipos de Sismos
(segun el sitio de ocurrencia en una placa)

En un borde convergente entre una placa oceanica y una continental
podemos encontrar los siguientes tipos de sismos, dependiendo de
donde se generan:

1.Sismos intraplaca continental o corticales
2.Sismos de trinchera de subduccion
3.Sismos intraplaca oceanica

4.Sismos interplaca (en plano de contacto entre placas cortical y
oceanica)

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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CICLOS OCEANICOS

Se comienza con una placa oceanica en equilibrio, que se ve afectado
por material magnatico que comienza a producir un abismo, partiendo
la placa en dos 0 mas placas.

Estas avanzan sobre el manto, alejandose una de la otra, hasta que por
inestabilidad y diferencia de densidades, una subducta bajo otra placa,
generando arcos volcanicos.

SISMOS

Se clasifican de acuerdo con la profundidad de su hipocentro en:
Superficiales (<30km)

Intermedios (30-70 km)

Profundos (>70km)

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Sismos superficiales

Plummencheary/Carts

Transform Boundarles o

Ocurren en los primeros 10 a 20 Km.

Podemos encontrarlos en la corteza
oceanica en las dorsales y fallas
transformantes, y en la corteza
continental, en los rift.

Plummencteary/Carlso

Divergent Plate Boundaries
Rift valley

Mid-oceanic ridge

Rift valley

Se provocan por la extension A Oceanic crust
de la placa al enfriarse y ser
empujada; y por el roce entre
ambas placas, en el caso de las
fallas transformantes.

B Continental crust

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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También hay sismos superficiales Ocurren en los primeros 10 a 20 Km.

llamados corticales o intraplaca
que ocurren cerca de la Cordillera
y volcanes, debido a la
compresion y extension que sufren
al encontrarse ambas placas.

CONTINENTALERUST

LITHOSPHIRE  wele —
, / wpen LETHOSPFHLRL
£ fh ice s H' GH
: - PLY.TEALU

ASTHENOSPHERE ASTHEMNOSPHIRE

7 BNTINERTAL o
AN SCRUST S
L, S

LITHOSPHIRE H

g LITHOSPFHIRL

ANCIENT
ASTHENOGSFHERE \ OLEAMIC CRLUST
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Sismos intermedios

Ocurren aproximadamente entre
los 30 y los 100 Km. de

Upper Part of Benioff Zone profundidad.

Andesitic volcanoes /7<)

Estan asociados a la subduccion
principalmente, y ocurren en el
tramo en que la placa aun tiene
propiedades rigidas.

Existen los interplaca, que se
producen por el contacto entre
ambas placas. Sus hipocentros
nos permiten determinar el
angulo de subduccion y plano de
Benioff. También estan
asociados a las fuerzas de slab
pull.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Sismos profundos Ocurren mas all4 de los 70 - 100

Km. De profundidad.

Su origen esta asociado,
segun se cree, a cambios
de fases en las rocas de la
palca oceanica. Debido a
que a esas profundidades,
la roca ya no tiene

. . propiedades rigidas y no
‘\pod ria fracturarse.

Existen unos llamados
batisismos cuya
profundidad supera los

Slab Pull limites de la litosfera (300
-700 Km.) cuyo origen aun
esta indeterminado.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Fosas oceanicas

Las fosas oceanicas son las depresiones del fondo marino, angostas y
alargadas, usualmente en forma de arco, donde se encuentran las
mayores profundidades de la superficie terrestre.

Gran parte de ellas se
encuentran en el Océano
Pacifico.

Las mas profundas son
las de Filipinas (11.52
Km.) y Las Marianas
(11.03 Km.) y miden unos
1200 y 2000 Km. De
largo.

La de Las Aleutianas,
mide 3300 Km. De largo
y tiene 7.68 Km. De

| profundidad.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Fosas oceanicas

El Archipiélago de Las
Marianas consiste en 14 islas,
que datan desde hace 42
millones de afos cuando la
placa Pacifico y la placa del
Océano de Filipinas se
encontraron empujando una a la
otra. EI movimiento de las
placas ha creado un hot spot del
cual los volcanes de las Islas
Marianas del Norte has sido
creados.

af OCiAMIC CRUST

giiuct

LITHOSPHERE

LITHOSPHERE o T

ASTHENOIPHERE

ASTHENOSPFHERE \

Major Volcanoes of the Mariana Islands

JAPAN

T
KO
* o

3
MARIAHA ISLAHDS

?&]I‘PHILIPPINES ..

Horthern Mariana Islands

The 750-kilometer-long Mariana lslands
archipelago consists of the 14 islands of
the LS. Commarrvealth of the Marthern
Mariana Islands, and the island of the LS.
Territory of Guam. The formation of the
izlands began about 42 milion years ago
when the Pacific Ocean Plate and the
Philippine Ocean Plate pushed against one
ancther to farm the Marianas Trench. The
movemert of the plates created a hot spot
aut of which the volcanoes of the
Morthern Marianas lslands were created.

Marianas Trench
1 T 1

0 50 100 kilormeters
a a0 100 miles

4 Farallon de Pajaros

& Maug Islands
A Asuncion

U.S. Commonweath of the
NORTHERN MARIANA ISLANDS

& Agrihan

& Pagan
(2 active wolcanoes)
& Alamagan
& Guguan
Fhilioping
Sea
& Sarigan

& Anatahan

* Farallon
de Medinilla

Ruby &
[subrraring) GSaipan

Esmeralda Bank a 9 Tinian
[subrmaring)

=" Rota North Pacific
Ccean

@ U.S. Territory of
GUAM

Valcanoes from Simkin and Slepbert, 1994

Topinka, USESCI0, 2003, basemap modified from ClA 1989, Marianas Trench map modified
frorn CIA 2002, Isiand info from Commonweaith of the Northern Mariana isiands website, 2003
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Plate Tectonics — Cascade Range

Fosas oceanicas

Una situacion similar ocurre desde
hace 36 millones de afios en la
subduccion de la placa de Juan de
Fuca y la placa Norteamericana, A Mount Adams
donde unos de los montes mas
importantes en el Cascadia Range
son el Monte Adams y el Monte Santa
Elena, recordado por su erupcion en
1980.

North

{ American
ifi Plate
e ‘

Subduction
Zone

Juan de Fuca Ridge  Mount St. Helens ﬂ_j ; _Mount Adams
| I e
Pacific I I Juan de Fuca

Plate Plate

Mgty USENEVE, 1553 (el s Ty 1508, Varmsss
MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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American
Plate
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Fosas oceanicas

De manera similar, la Cordillera
de los Andes, en un tiempo tuvo
mucha actividad volcanica y
sismica, de la cual ahora sélo
guedan algunos volcanes
activos.

La cadena de volcanes que
bordea Sudamérica tienen este
mismo origen.

Por cierto que esta
subduccién implica fenémenos
sismicos de gran importancia,
ya que al ser profundos,
puede ser de gran magnitud.

"Continental” Volcanic
Environment

Continental crust /= Reservoir in which
-;-,l magma differentiates
1

Mountain | root

Plate h-}und:ir"f.___

; 'i By one where
EREPRIE it
il Magma originates

RUSGS)| rivy, 7o05 votarces

MATERIA: ING. SISMICA

PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Fosas oceanicas

En la subduccion, los sismos

; 'f_,' intraplaca se producen en la

B AT tohac e 4 palca subductada.

Estudiandolos, se descubrio
el plano de Benioff, que
muestra la forma de la

subduccion.
Tonga Tonga
volcanic arc Trench
Oceanic .
lithosphere Sl
En chile, el angulo Jg -
aproxmg;lo de Te
subduccion de la placa 0~ . 4 _
de Nazca es de 30°, pero £ 200- R
’ ’ . f M . ¢
este varia dependiendo £ BT b Qceanis
de la latitud. o %0 Earthquake L
focus
600 - \:;:'

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO



.$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Earthquakes, Active Volcanoes, and Plate Tectonics

[MAGNITUDE _ AGE - . .,
ol : estaciones sismicas;
& Station IT'RL_S%% . o | : .

Los volcanes activos
coinciden con los
bordes de placas
(circulos rojos), se ven
las dorsales oceanicas
y las placas tectonicas.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Los terremotos, también indican un incremento en la actividad volcanica, o al
revés, un incremento en la actividad volcanica, genera mas terremotos.

Como el magma empuja la roca en su camino hacia la superficie, produce un
combamiento y una rafaga de sismos, que podria avisar de una posible
erupcion y asi evacuar la zona cercana.

Islas Galapagos

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Volcanes activos, Placas tectonicas y el
Cinturon de Fuego

Active Volcanoes Plate Tectonics, and the Hing of Fire’

Eurasian Plate |

) e North Ame rican Plate

4 “
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Cocos Plate—

Sout
Ameﬂcan
Plate

V' Java Tr'&) East Pacific
Rise -

Indo- Australlan Plate K Africawate

° 7  Pacific Plate

Antarctic Plate

& USGS

Topinks, USGSICIET, 1997, Modifed from: Tillhg, Heler, and Wiight 1957, and Hamiton, 1976
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La gran mayoria se encuentra en el borde del Océano Pacifico, en areas de
subduccion, por lo que se llama “El Anillo de Fuego™.

Esta zona se caracteriza por su alta sismicidad, y su alto numero de volcanes.
Los sismos mas dafinos han ocurrido en este sector, incluso desastres
asociados a erupciones de dicho volcanes “de limite de placa”.

Los volcanes mas activos estan localizados a lo largo o cerca de los bordes
de placas, por ello son llamados “volcanes de limite de placa”. Sin
embargo, algunos volcanes activos no estana sociados a los bordes, son
llamados “volcanes intra-placa” y formas cadenas montafnosas en el
interior de los océanos. Algunos de ellos estan asociados a los llamados
“Hot spots” que es un punto de generacion de magma que asciende desde
el interior del manto como una pluma.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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Por lo general, los sismos volcanicos son de pequeia o baja magnitud y se
limitan al aparato volcanico.

Las frecuencias predominantes de un sismo permiten diferenciar una actividad
sismica tectonica o volcanica. Los sismos cuyas frecuencias predominantes
son bajas ( f < 3 Hz), usualmente son de actividad volcanica. Es por ello que
los sismos tectéonicos son de mayor impacto que los volcanicos.

Los sismos, no se distribuyen al azar en la Tierra.

Tomando en cuenta la diferencia en la cantidad de esfuerzos generados en los
diferentes tipos de zona, es conocido que es en las Zona de Convergencia es
donde ocurren los mas grandes terremotos, en segundo lugar en la Zona de
Transformacién (que a pesar de ser muy destructivos, tienden a ser menos

frecuentes) y al final en las de Divergencia.

Terremotos tipo intraplaca pueden también ser destructivos, pero son
menos frecuente.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO
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