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CAPITULO 4 - DINAMICA ESTRUCTURAL

4.6 Respuesta a movimiento del suelo producido
por sismos; Espectros de Respuesta

4.7 Problemas de aplicacion
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METODO NUMERICO DE LA ACELERACION LINEAL PARA
RESPUESTA DE UN SISTEMA A CARGAS SISMICAS
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METODO NUMERICO DE LA ACELERACION LINEAL PARA
RESPUESTA DE UN SISTEMA A CARGAS SISMICAS

A (t+at) ¢ sz[i(e)+ 'im At , ié(na!:)at]
z z

+ 0 [XCE) + X(E) AL 45 (4). EE _,.x(e-mt)At ] ~ Xa (t4ab)
D!n‘n.‘mo\.o ” QS"\ ma&m xteq. at) |
X (,t‘l'A‘f) E - [

y & "}"lenc:

Ko (¢4at) 4 B, CX(9+DX®)] Ee.3.
donde: A= |+;ubk+w At . R

L et
C= Ifm + wAt , ©=ziwat @ ot
lteramdo, los Couscionsn 1,2,3 vequdduem o\ li“'r.mq,

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO



.$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Acelerograma de "El Centro” Componente Norte-Sur
(Imperial Valley Earthquake) California, USA, 1940
Aceleracion Maxima =0.319g
0.4 http://nisee.berkeley.edu/data/strong_motion/a.k.chopra/index.html
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EJEMPLO DEL METODO DE LA ACELERACION LINEAL
RESPUESTA DE UN SISTEMA A CARGAS SISMICAS

Tiempo (seg) | El Centro NS (Anil K Chopra) | El Centro NS (Anil K Chopra)
Amax = 0.31882g Amax = 0.4g
0.00 0 0.00000
0.02 0.0063 0.00790
0.04 0.00364 0.00457
0.06 0.00099 0.00124
0.08 0.00428 0.00537
0.10 0.00758 0.00951
31.10 -0.00025 -0.00031
31.12 -0.00019 -0.00024
31.14 -0.00013 -0.00016
31.16 -0.00006 -0.00008
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EJEMPLO RESPUESTA DE SISTEMA A CARGAS SISMICAS

SISMO EL CENTRO NS Amax =0.4g

Duracion 31.16 segundos
At 0.02 segundos
# datos 1558

acteristicas dinamicas de la estruct
C 0.05
T 1.00 segundos
o 6.28 rad/seg

Tiempo (seg) Aceleracion X"g(t)/g X"8(t) (m/seg’)

0.00 0 0

0.02 0.00790 0.07754
0.04 0.00457 0.04480
0.06 0.00124 0.01218
0.08 0.00537 0.05268
0.10 0.00951 0.09329

Condicion Inicial

X"7(t) =x"(t) +x" (1)

aceleracion total

x(0) = 0 m x"(t) aceleracion relativa
x'(0) = 0 m/seg x(t) desplazamiento relativo
x"(0) = 0 m/seg’ x'(t) velocidad relativa
Constantes Valores MAX de Respuesta
A 1.00892 X" 0.57 g
B 39.47842 x" 0.88 g
C 1.41789 x' 1.04 m/seg
D 0.01155 X 14.14 cm
Tiempo | aceleracion | velocidad |desplazamiento| aceleracion |aceleracion
lteracion| (seg) |X"(t) (m/seg’)|x'(t) (m/seg) x(t) (m) [x"{(t) (m/seg2)| x"+(t) (g)
0.00 0 0 0 0.000 0.000
1 0.02  -0.076854513 -0.00076855 -5.12363E-06 0.001 0.000
2 0.04  -0.042244668 -0.00195954 -3.35581E-05 0.003 0.000
3 0.06  -0.007526684 -0.00245725 -7.88833E-05 0.005 0.000
4 0.08  -0.045586145 -0.00298838 -0.000132071 0.007 0.001
5 0.10  -0.082580048 -0.00427004 -0.000203422 0.011 0.001
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Respuesta de Desplazamientos - Acelerograma de "El Centro™
Componente Norte-Sur Amax=0.4g
Estructura con 5% Amortiguamiento T =1.0 segundos
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Respuesta de Velocidad para Acelerograma de "El Centro"
Componente Norte-Sur Amax=0.4g
Estructura con 5% Amortiguamiento T =1.0 segundos
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Respuesta de Aceleracion Relativa - Acelerograma de "El
Centro" Componente Norte-Sur Amax=0.4g
Estructura con 5% Amortiguamiento T =1.0 segundos
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Acelerograma de "El Centro" Componente Norte-Sur
(Imperial Valley Earthquake) California, USA, 1940
Aceleracion Maxima=0.4g
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Respuesta de Aceleracion Total - Acelerograma de "El Centro"
Componente Norte-Sur Amax=0.4g
Estructura con 5% Amortiguamiento T =1.0 segu
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ESPECTRO DE RESPUESTA DE UN SISMO

Response of a SDOF with 1.0 sec natural period
Damping, £= 5%

6.0 Absolute acceleration response (m/s?

Relative velocity response (m/s)

maximum velocity 0.904 m/s

=7 maximum displacement 0.128 m
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ESPECTRO DE RESPUESTA DE DESPLAZAMIENTOS
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ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACION (TOTAL)
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COMPARACION DE ESPECTROS PARA VARIOS SISMOS

1940 Imperial Valley Earthquake — E} Centro (N5)

0.5
0.0 *‘MW*««L-:&.- P
-5l
1985 Mexico City Earthquake — SCT1 (EW)
o 05
<
§ 05
o 0.5 1985 Chile Earthquake — Vinag dsl Mar (S20W)
8] o
=T
(84}
—-0.5t
05 1986 El Salvador Earthquake — Hotel Comino Real (NS)
0.0 %ﬁ- —
-0.5

0.0  10.0 200 300 400 500 800 700
fime, sec

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO




.$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

ESPECTROS DE RESPUESTA DE DESPLAZAMIENTOS
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ESPECTROS DE RESPUESTA DE ACELERACION (TOTAL)
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