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CAPITULO 5.- DISEÑO SISMORESISTENTE 
DE EDIFICIOS

5.1 Espectros de diseño
5.2 Códigos sismo-resistentes
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CALCULAR FUERZAS 
SISMICAS POR 
METODO ESTATICO 
EQUIVALENTE

CON COEFICIENTE
SISMICO Cs:

1. CEC-02
Z=0.3 - GYE

2. ASCE 7-10/ 
MDSEG-01
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TIPO DE SUELO = SUELO BLANDO 
CENTRO DE GUAYAQUIL

SF (ASCE 7-10)

S4 (CEC-02)
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NORMA ASCE 7-10



R = 1 I = 1

Ss = 1.250 Sds = 0.833 Ss = 1.250 Sds = 0.833 Ss = 1.250 Sds = 0.833 Ss = 1.250 Sds = 0.750

S1 = 0.500 Sd1 = 0.333 S1 = 0.500 Sd1 = 0.433 S1 = 0.500 Sd1 = 0.500 S1 = 0.500 Sd1 = 0.800

Fa = 1.000 To = 0.080 Fa = 1.000 To = 0.104 Fa = 1.000 To = 0.120 Fa = 0.900 To = 0.213

Fv = 1.000 Ts = 0.400 Fv = 1.300 Ts = 0.520 Fv = 1.500 Ts = 0.600 Fv = 2.400 Ts = 1.067

SB SC SD SE
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z = 0.3 I = 1 φp = 1 φe = 1 R = 1

S = 1 S = 1.2 S = 1.5 S = 2

Cm = 2.5 Cm = 3 Cm = 2.8 Cm = 2.5

T C Sa T C Sa T C Sa T C Sa

0.0 2.500 0.750 0.0 3.000 0.900 0.0 2.800 0.840 0.0 2.500 0.750

0.1 2.500 0.750 0.1 3.000 0.900 0.1 2.800 0.840 0.1 2.500 0.750

S1 S2 S3 S4

z = 0.3 I = 1 φp = 1 φe = 1 R = 1

S = 1 S = 1.2 S = 1.5 S = 2

Cm = 2.5 Cm = 3 Cm = 2.8 Cm = 2.5

T C Sa T C Sa T C Sa T C Sa

0.0 2.500 0.750 0.0 3.000 0.900 0.0 2.800 0.840 0.0 2.500 0.750

0.1 2.500 0.750 0.1 3.000 0.900 0.1 2.800 0.840 0.1 2.500 0.750

S1 S2 S3 S4

z = 0.3 I = 1 φp = 1 φe = 1 R = 1

S = 1 S = 1.2 S = 1.5 S = 2

Cm = 2.5 Cm = 3 Cm = 2.8 Cm = 2.5

T C Sa T C Sa T C Sa T C Sa
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S1 S2 S3 S4

z = 0.3 I = 1 φp = 1 φe = 1 R = 1

S = 1 S = 1.2 S = 1.5 S = 2

Cm = 2.5 Cm = 3 Cm = 2.8 Cm = 2.5

T C Sa T C Sa T C Sa T C Sa

0.0 2.500 0.750 0.0 3.000 0.900 0.0 2.800 0.840 0.0 2.500 0.750
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S1 S2 S3 S4
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LA ESTRUCTURA ES

DE HORMIGON ARMADO USO

OFICINAS Y APARTAMENTOS

TIENE PORTICOS 

RESISTENTES A MOMENTOS

CON MUROS RESISTENTES 

A CORTE DEL PISO 2 AL 9

EL PRIMER PISO ES BLANDO

PORQUE HAY UN MEZZANINE

Y NO HAY MUROS A CORTE

PARA PODER CUMPLIR CON 

ASCE 7-10 Y CEC-02 DEBE 

SER ESPECIALMENTE 

DISENADO CON COLUMNAS 

MAS FUERTES QUE LAS VIGAS 

DENTRO DE CADA PISO
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NORMA CEC-02
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ASCE 7-10

En Categorías Sísmicas D, E y F el sistema debe ser Especial C.5. y 
se podrá usar R = 8. Los sistemas C.3 y C.4 no son permitidos 
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LAS CATEGORIAS DE DISENO SISMICO ASCE 7-10
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NORMA CEC-02
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PENALIZACION ELEVACION IRREGULAR CEC-02
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CEC-02

ESTA ESTRUCTURA:

= 0.9 x 0.9 x 1.0

= 0.81
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PENALIZACION PLANTA IRREGULAR CEC-02
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ESTA ESTRUCTURA:

= 1.0 x 1.0

= 1.0
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RESTRICCIONES ESTRUCTURAS IRREGULARES ASCE 7-10
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ESPECIFICACIONES PARA PISOS BLANDOS Y DEBILES 
EN CEC-02
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NORMA CEC-02

COEFICIENTE SISMICO CEC-02
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DETERMINACION DEL PERIODO ASCE7-10



MATERIA:  ING. SISMICA PROFESOR:  DR. JAIME F. ARGUDO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE 

SANTIAGO DE  GUAYAQUIL

DISTRIBUCION DE FUERZAS ASCE7-10



Calculo de Fuerzas Sismicas Conforme Norma Ecuatoriana CEC-02 y Americana ASCE7-10

Parametros Generales:

Factor Importancia I = 1 (Oficinas Apartamentos = Categoria II en ASCE 7-10)

Tipo de Suelo = SF (Norma ASCE 7-10) S4 (Norma CEC-02)

Tipo de Estructura = Sistema de Porticos Especialmente Disenados para Sismos

Peso Estructura = 1912.5 Ton

Altura Estructura (hn) = 30 m

Periodo CEC-02 = Ct = 0.08

Periodo ASCE7-10 = Ct = 0.0466 x = 0.9

k= 1.25

Parametros de Norma CEC-02: Parametros de Norma ASCE7-10/MDSEG-01:

T = 1.03 seg Ta = 0.99 seg

CZ (Sa) = 0.75 g Sa (CZ) = 0.9 g

R = 10 R = 8

f  = 0.81

Cs = 0.093 Cs = 0.1125

V = 177.1 Ton V = 215.2 Ton

Ft = 12.7 Ton Ft = 15.0 Ton

V - Ft = 164.4 Ton V - Ft = 200.2 Ton
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PISO PESO (wx) Altura Piso (hx) wx*hx / = Fi (Ton) Ft + Fi (Ton) Vi (Ton)

9 112.5 30 3375 0.102 16.8 29.5 29.5

8 225 27 6075 0.184 30.2 30.2 59.7

7 225 24 5400 0.163 26.8 26.8 86.5

6 225 21 4725 0.143 23.5 23.5 110.0

5 225 18 4050 0.122 20.1 20.1 130.1

4 225 15 3375 0.102 16.8 16.8 146.9

3 225 12 2700 0.082 13.4 13.4 160.3

2 225 9 2025 0.061 10.1 10.1 170.4

1 225 6 1350 0.041 6.7 6.7 177.1

1912.5  = 33075 = 177.1

DISTRIBUCION DE FUERZAS NORMA CEC-02
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DISTRIBUCION FUERZAS CEC-02/MDSEG-01

PISO PESO (wx) Altura Piso (hx) wx*hx / = Fi (Ton) Ft + Fi (Ton) Vi (Ton)

9 112.5 30 3375 0.102 20.4 35.4 35.4

8 225 27 6075 0.184 36.8 36.8 72.2

7 225 24 5400 0.163 32.7 32.7 104.9

6 225 21 4725 0.143 28.6 28.6 133.5

5 225 18 4050 0.122 24.5 24.5 158.0

4 225 15 3375 0.102 20.4 20.4 178.4

3 225 12 2700 0.082 16.3 16.3 194.7

2 225 9 2025 0.061 12.3 12.3 207.0

1 225 6 1350 0.041 8.2 8.2 215.2

1912.5  = 33075 = 215.2
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DISTRIBUCION FUERZAS NORMA ASCE7-10

PISO PESO (wx) Altura Piso (hx) = Fi (Ton) Vi (Ton)

9 112.5 30 7899 0.114 24.5 24.5

8 225 27 13848 0.199 42.9 67.4

7 225 24 11952 0.172 37.0 104.4

6 225 21 10115 0.146 31.3 135.7

5 225 18 8342 0.120 25.8 161.6

4 225 15 6642 0.096 20.6 182.2

3 225 12 5025 0.072 15.6 197.7

2 225 9 3507 0.051 10.9 208.6

1 225 6 2113 0.030 6.5 215.2

1912.5  = 69443 = 215.2


