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CAPTIULO 6 - COMPORTAMIENTO DE SUELOS Y
ESTRUCTURAS ANTE CARGAS SISMICAS

6.1 Comportamiento del suelo

6.1.1 Respuesta del sitio
6.1.2 Licuefaccion de arenas
6.1.3 Microzonificacion sismica de Guayaquil

6.2 Comportamiento de elementos estructurales:
miembros a flexion, nudos, porticos y diafragmas

6.3 Comportamiento de estructuras

Arquitectura sismo-resistente

Estructuras existentes

Evaluacion de la vulnerabilidad de estructuras existentes
Vulnerabilidad sismica de Guayaquil — Proyecto RADIUS
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“EDIFICIO CALYPSO — COLAPSADO DURFANTE EL TERREMOTO DE BAHIA DE 1998” FACTORES DE
VULNERABILIDAD: COLUMNAS DEBILES CON VIGAS FUERTES, TORSION POR MASA EXCENTRICA EN
TERRAZA (PISCINA), MALA CALIDAD HORMIGON, MAL DETALLAMIENTO ACERO EN CONEXIONES,
COLUMNAS CORTAS, BAJA REDUNDANCIA DE COLUMNAS, BAJA CUANTIA DE ACERO EN COLUMNAS.




LADERAS INESTABLES CON HISTORIA DE DESLIZAMIENTOS



LICUACION DE ARENAS: PLAYA DE CANOA, MANABI, SISMO DE BAHIA 1998
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FALLAS DE TALUDES DURANTE SISMOS
SISMO DE BAHIA, 1998




y Sa APROPIADOS PARA SITIO
Y SISTEMA ESTRUCTURAL



UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

P 22001 Brooks/Cole - Thomson Learning

Seismic
wave

Bedrock Well- Poorly Bay mud
consolidated consolidated (water
sediments sediments saturated)

La intensidad de un sismo en un sitio depende de la distancia, la magnitud, el
mecanismo focal y la Geologia regional (Ley de Atenuacion), pero también del
tipo de suelo bajo el sitio de interés y sus caracteristicas dinamicas, que
pueden incrementar en el sitio la intensidad del movimiento del terreno.

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO



UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

EFECTO DE SITIO: Cuando se incrementa localmente la intensidad del
movimiento del terreno como resultado de las caracteristicas dindmicas del
suelo y las caracteristicas dinamicas de las ondas sismicas que arriban al sitio

GP-GW, N,;=30-50
1m

CH,q, =1.0-2.0 kg/cm? 4m

CH, g, = 0.2 - 0.5 kg/cm? 15m
LS NG =580 ] sm
MH, g, = 0.5 - 1.0 kg/cm? 15m

SP-SM, Ngpr = 30 — 50

MATERIA: ING. SISMICA PROFESOR: DR. JAIME F. ARGUDO



LA INTERACCION DEL SUELO CON ESTRUCTURA RESULTA EN UNA ESTRUCTURA MAS FLEXIBLE
QUE LO INDICADO POR EL MODELO MATEMATICO DE COLUMNAS EMPOTRADAS EN LA BASE



G LA CIMENTACION DEBE ESTAR SIEMPRE BIEN EMPOTRADA



i VULNERABILIDAD DERIVADA DE LA COMPLEJIDAD
; ] ¥ ARQUITECTONICA




LAS PLANTAS NO COMPACTIVAS Y NO UNIFORMES
SON MAS VULNERABLES




LAS PLANTAS EN FORMA DEH, L,
SON MAS VULNERABLES




LAS FORMAS IRREGULARES EN
ELEVACION SON VULNERABLES




ES PREFERIBLE EVITAR PROYECTAR ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
ESTRUCTURALMENTE INEFICIENTES Y VULNERABLES




LAS EDIFICIOS MUY
ESBELTOSY MAL
PROPORCIONADOS
SON SISMICAMENTE
VULNERABLES
PARA FALLAS POR
ESTABILIDAD LATERAL
Q>0.3
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EVITAR LA ELIMINACION DE COLUMNAS, ESPECIALMENTE
EN UNA ESQUINA

T .
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CONSIDERAR INTERACCION DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES CON
SISTEMA ESTRUCTURAL RESISTENTE A SISMOS



COLUMNAS CORTAS



EDIFICIOS SIN DISENO SISMICO: COLUMNAS MUY DEBILES CON VIGAS

_ FUERTES O COMO EN ESTE CASO CON COLUMNAS DEBILES Y LOSAS PLANAS
b SIN VIGAS PERALTADAS. ADICIONALMENTE TIENE UN PISO BLANDO O SUAVE

CVHI BT e

i e - & w .-,
% £
--------- e T e L
§ : kil e i s-«;*'
;T T SR ¥
o -"\". -
e 7
-'. . A
SR o
NHETERE
o bk iy
":l"\.'-" '\...
P R
e L
T A
AT B
:"'."4'--53' o
""5'\;:_ : X
: s
% %

P
S
o

i
e




VIGAS Y LOSAS MUY FUERTES CON COLUMNAS DEBILES




| COLUMNAS SUBREFORZADAS
~ SIN DUCTILIDAD
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e DIMENSIONES INSUFICIENTES = i
R R DE COLUMNAS YJUNTAFRIA .




FALLA POR UN MAL
CONFINAMIENTO Y
DETALLAMIENTO DE LOS
REFUERZOS
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PISO SUAVE s



PISOS INFERIORES SUAVES O BLANDOS



PISOS SUPERIORES BLANDOS







TORSION POR EXCENTRICIDAD
DE MASAS
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AUSENCIA DE LAS JUNTAS DE DILATACION
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