
MATERIA:  ING. SISMICA PROFESOR:  DR. JAIME F. ARGUDO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE 

SANTIAGO DE  GUAYAQUIL
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ESTRUCTURAS ANTE CARGAS SISMICAS

6.2 Comportamiento de elementos estructurales: 
miembros a flexión, nudos, pórticos y diafragmas
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En el Ecuador las estructuras localizadas en Zonas Sísmicas Z = 0.25,
0.3 y 0.4, califican como estructuras con Categoría de Diseño Sísmico
D, E o F y por lo tanto deben ser diseñadas con pórticos especiales
resistentes a momento (flexión) y con muros estructurales especiales
para resistir cargas sísmicas de corte y flexión, según sea aplicable.

Si por razones de configuración
arquitectónica o uso (puentes,
etc.), no se puede diseñar un
pórtico o muro especial (estructura
muy dúctil y tenaz), se puede usar
R < 3 y con un comportamiento
elástico de baja ductilidad y alta
tenacidad (capacidad para soportar
muchos ciclos de carga sísmica) se
satisface 21.1.1.8
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INTERACCION DE ELEMENTOS NO 
ESTRUCTURALES CON ESTRUCTURA
Los elementos no estructurales deben ser
considerados en su rigidez y resistencia, si
son lo suficientemente grandes como para
alterar o afectar adversamente el
comportamiento dúctil esperado para la
estructura (ejemplo: columnas cortas).
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REQUISITOS PARA ELEMENTOS CONECTORES CON CIMENTACION Y 
HORMIGON ESTRUCTURAL

Nota.- En un  sistema especial se usa R > 3 
dado que hay alta disipación de energía 
por deformación inelástica  (ductilidad y 
tenacidad) en un mecanismo de falla por 
flexión.  Si algún elemento conector con la 
cimentación o la cimentación no puede 
desarrollar un mecanismo de falla por 
flexión congruente, entonces las fuerzas de 
diseño de dichos elementos no dúctiles 
deberán corresponder a un valor de R < 3 
(comportamiento elástico e inelástico de 
muy baja ductilidad)
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REQUISITOS PARA ACERO A FLEXION Y CORTE (ESTRIBOS)
Los Aceros Corrugado a Flexión y Corte deben ser dúctiles. El acero de presfuerzo
puede ser de alta resistencia A416M o A722M y es mucho menos dúctil que el
corrugado A706M o A615, por ello, el acero de presfuerzo no debe ser utilizado como
sustituto del acero corrugado dúctil en miembros donde ductilidad y tenacidad sea
requerida (por ejemplo pilotes, vigas y columnas en estructuras diseñadas con R > 3).

Nota.- Para acero ANDEC usar 1.5 en lugar de 

1.25 en capacidad de vigas para verificación 

de mecanismo de columna fuerte – viga débil.
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REQUISITOS PARA CONEXIONES Y EMPALMES Y ANCLAJES
La resistente a fuerza de corte, adherencia y anclaje en conexiones, empalmes y
anclajes debe ser superior a la fuerza transmitida desde los elementos conectados en
falla por flexión, incluyendo mayo ración por efecto de endurecimiento del acero
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REQUISITOS PARA VIGAS EN PORTICOS 
ESPECIALES RESISTENTES A MOMENTOS
Las vigas en los pórticos especiales deben poder
desarrollar gran ductilidad y tenacidad a varios
ciclos de carga inelástica, para lo cual deben
cumplir con el siguiente detallamiento sísmico:
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REQUISITOS PARA PORTICOS ESPECIALES EN VIGAS
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REQUISITOS PARA PORTICOS ESPECIALES
ACERO DE PRESFUERZO EN ELEMENTOS A FLEXION EN VIGAS
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REQUISITOS PARA ACERO DE CORTE O ESTRIBOS EN VIGAS
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REQUISITOS PARA ESTRIBOS EN VIGAS
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REQUISITOS PARA RESISTENCIA A CORTE EN VIGAS

= a
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REQUISITOS PARA COLUMNAS
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REQUISITO DE RESISTENCIA COLUMNA FUERTE – VIGA DEBIL
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REQUISITOS PARA REFUERZO EN COLUMNAS
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REQUISITOS PARA REFUERZO DE 
CONEXIONES VIGA-COLUMNA
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RESISTENCIA AL CORTANTE EN CONEXIONES VIGA-COLUMNA
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RESISTENCIA AL CORTANTE EN CONEXIONES VIGA-COLUMNA
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ANCLAJE DE REFUERZOS EN 
CONEXIONES VIGA-COLUMNA
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REQUERIMIENTOS ADICIONALES PARA PREFABRICADOS
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REQUERIMIENTOS ADICIONALES 
PARA PREFABRICADOS
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REQUERIMIENTOS PARA DIAFRAGMAS
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