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Calculo del Desplazamiento Maximo de Respuesta de la Losa (Demanda)

Vt' = 5.1 m/seg (velocidad de impacto del taladro)
m= 40.9 kg (masa del taladro)
p= 141.4 rad/seg (frecuencia circular del taladro)

L(m) h/L h(m) o (rad/seg) M (kg) Ax' (m/seg) B =p/® X, (cm)
3 0.060 0.18 182.2 1296 0.31 0.78 0.60
3 0.050 0.15 151.8 1080 0.37 0.93 1.33
3 0.047 0.14 141.7 1008 0.40 1.00 3.12
3 0.040 0.12 121.4 864 0.46 1.16 1.05

45  0.060 0.27 121.4 2916 0.14 1.16 0.32
4.5 0.050 0.225 101.2 2430 0.17 1.40 0.29
4,5  0.040 0.18 81.0 1944 0.21 1.75 0.30
6 0.060 0.36 91.1 5184 0.08 1.55 0.11
6 0.050 0.3 75.9 4320 0.10 1.86 0.12
6 0.040 0.24 60.7 3456 0.12 2.33 0.21

Calculo de la Deformacion o Flecha de Agrietamiento de la Losa (Resistencia)

f,= 35 kg/em®  (Modulo o Esfuerzo de Rotura)
Ec= 2.5E+09 kg/m’ (Modulo de Elasticidad)

L(m) h/L w(kg/m) El(kg-m?) S(m’) Mcr(kg-m) M,, (kg-m) AM (kg-m) dw (cm) §, . (cm)

3 0.060 432 1.22E+06  0.005 1,890 486 1404 0.04 0.09
3 0.050 360 7.03E+05  0.004 1,313 405 908 0.05 0.10
3 0.047 336 5.72E+05 = 0.003 1,143 378 765 0.06 0.10
3 0.040 288 3.60E+05 = 0.002 840 324 516 0.08 0.11
4.5 0.060 648 4.10E+06 = 0.012 4,253 1640 2612 0.08 0.11
4.5 0.050 540 2.37E+06 = 0.008 2,953 1367 1586 0.12 0.11
4.5 0.040 432 1.22E+06  0.005 1,890 1094 797 0.19 0.11
6 0.060 864 9.72E+06  0.022 7,560 3888 3672 0.15 0.11
6 0.050 720 5.63E+06  0.015 5,250 3240 2010 0.22 0.11
6 0.040 576 2.88E+06  0.010 3,360 2592 768 0.34 0.08
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Si Xiax > Opr €ntonces la Losa SE AGRIETA

h/L L (m) h (m) B=p/o X,.,(cm) 8p,(cm) Conclusion
0.6 3 0.18 0.78 0.60 0.09 Se Agrieta
4.5 0.27 1.16 0.32 0.11 Se Agrieta

6 0.36 1.55 0.11 0.08 Se Agrieta

0.5 3 0.15 0.93 1.33 0.10 Se Agrieta
4.5 0.225 1.40 0.29 0.11 Se Agrieta

6 0.3 1.86 0.12 0.11 Se Agrieta

0.4 3 0.12 1.16 1.05 0.11 Se Agrieta
4.5 0.18 1.75 0.30 0.11 Se Agrieta

6 0.24 2.33 0.21 0.08 Se Agrieta

Recomendaciones:

El taladro utilizado es demasiado potente por lo que se recomienda utilizar un taladro de 2HP

poca potencia para que las losas de 4.5 metros de luz o mas no se agrieten.

Un taladro de 2HP podria agrietar una losa de 3 metros de luz (0.8 <3 < 1.2) si opera con la
misma frecuencia de 1350 bpm, por lo que seria recomendable incrementar la frecuencia

(bpm) del taladro para operar sobre losas de luz corta (L < 4.5 metros).

Notese que la especificacion sobre espesor minimo de losa de la Tabla 9.5(a) del ACI 318-08
(L/20 para losas o vigas no presforzadas simplemente apoyadas) estd asociada a deflexiones
excesivas que ocasionen problemas de serviciabilidad (8/L < 1/360). El agrietamiento de la
losa ocurre a deflexiones mucho menores del orden de 1/2500 < &/L < 1/1500, por lo que es
muy facil agrietar una losa por flexion con la energia dindmica de un taladro vibratorio, si no

se controla la energia del taladro y la respuesta dindmica de la losa.

Jaime F. Argudo Ph.D., P.E. (Tx)
Kennedy Norte Mz. #807 Solar #12, Condominio ESTORIL, Piso1, Apt 2, Guayaquil - Ecuador
Phone: (5934) 5108693 Email: Jaime.argudo@hotmail.com



